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Abstrakt:

Laserové mikroobrabéni dnes umoznuje vytvaiet extrémné presné mikro- a nanostruktury s pfesnosti na
jednotky nanometrt. Tyto struktury mohou zasadné ovlivnit funkcni vlastnosti povrchu — od smacivosti,
pres optické a tribologické vlastnosti, az po biologickou interakci v biomedicinskych aplikacich. Aby
vsak bylo mozné tyto vlastnosti spolehlivé replikovat, je nutné zajistit konstantni kvalitu a homogenitu
opracovaného povrchu i pii vysoké rychlosti a dlouhodobém provozu.

To klade vysoké naroky nejen na samotnou laserovou technologii, ale i na senzorické sledovani kvality
procesu v realném case. Moderni optoelektronické senzory — jako je konfokalni topograficky senzor,
vlaknovy spektrometr, glossmetr, akusticky snimac a dalsi — dokazi v prib&hu obrabéni poskytovat
dilezité informace o stavu materialu, interakci svazku a vyskytu anomalii. Klicovou vyzvou je tyto
signaly efektivné shromazd’ovat, korelovat a interpretovat.

Cilem této prace bude navrhnout koncept senzorické infrastruktury pro pokrocilé laserové mikroobrabéni,
integrovat rizné typy senzord do jednoho systému a vytvorit softwarové rozhrani pro automatizovany
sbér, ukladani a spravu dat. Student vytvofi zakladni databazovy systém pro tvorbu strukturovanych
datasetd, které budou nasledné vyuzity v algoritmech strojového uceni.

Tato prace tvori zaklad pro vyvoj tzv. agentniho systému — autonomniho fizeni laserového procesu, ktery
bude na zaklad¢€ vystupil ze senzorti dynamicky upravovat laserové parametry v realném case. Takovy
systém ma potencial vyrazné zvysit robustnost, opakovatelnost a inteligenci laserového mikroobrabéni a
predstavuje dilezity krok smérem k pln€ digitalizovanym vyrobnim technologiim.

Téma je urceno studentliim se zajmem o laserové technologie, senzoriku, zpracovani dat a aplikace umélé
inteligence v fizeni pramyslovych procest.
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