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Abstrakt:

Prostorové modulatory svétla (Spatial Light Modulators, SLM) umozniuji dynamicky fidit tvar laserového
svazku a generovat prakticky libovolné intenzitni rozloZeni v obrazové roviné. Diky této technologii je
mozné vyrazné zvysit rychlost laserového mikroobrdbéni prostfednictvim paralelizace procesu — napfiklad
vytvofenim vice identickych struktur v jediném laserovém zdbéru. SLM nachazi uplatnéni v modernich
technologiich laserového lesténi, rychlého vicebodového strukturovani, mikroobrabéni funkénich povrchi
pro biomedicinu nebo mikrooptiku a také v oblasti zpracovani elektronickych komponent.

Komercné dostupné softwary, které slouzi k navrhu fazovych masek, vétSinou stavi na iterativnich
algoritmech, jako je napfiklad Gerchberg—Saxtoniv algoritmus. Tyto nastroje vSak maji fadu omezeni —
jak v rychlosti, tak v presnosti navrhu a predevsim ve schopnosti adaptace na redlné experimentalni
podminky. V této praci se student zaméri na vyvoj vlastniho softwarového reseni, které bude zaloZzeno na
principech strojového uceni a umélé inteligence, s cilem automatizovat generovani fazovych masek a
umoznit jejich zpétnovazebnou optimalizaci béhem experimentu.

Po Uvodnim seznameni s principy fungovani SLM a metodami ndvrhu fazovych masek bude student
navrhovat pokrocilé tvary svazku vhodné pro vybrané aplikace v oblasti laserového lesténi a strukturace
povrchd. S vyuZitim vyvijeného softwaru vygeneruje vlastni fazové masky, které budou nasledné
porovnany s vysledky dosazenymi pomoci komeréné dostupnych nastrojl. Na zakladé experimentalniho
ovéreni bude vyhodnocena efektivita navrzeného feseni z hlediska kvality a rychlosti laserového procesu.
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