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Ramcové Téma (PhD)

Generace vysokych harmonickych frekvenci a aplikace v
pokrocilych dvousvazkovych a dvoupulzovych schématech

Generace vysokych harmonickych frekvenci (HHG) je silné nelinearni jev, kdy interakci vysoce
intenzivniho laserového zareni (intensity az 10'> W.cm™) dochdazi ke generaci koherentnich
attosekundovych impulz{ (T~ 10°18s) v oblasti XUV az RTG vinovych délek. Tento jev se d& popsat
modelem, kdy plsobenim laserového zafeni na atomy plynu dochéazi k ionizaci, tj. uvolnéni
elektrond, jejich naslednému urychlovani a zpétné rekombinaci s plvodnim iontem vedouci k
emitovani vysokoenergetického fotonu. Takovéto zareni je vhodné pro mnoho novych metod
studovani ultrarychlych fyzikalnich i chemickych jevd.

XUV generované pomoci HHG je zejména uziteCné v aplikacich pump-probe. Pro aplikace
nelinedrni XUV optiky je ovSem potreba ter¢ kontrolované zasdhnout dvéma XUV impulzy. Jedna
z cest pro otevieni novych moznosti nelinearni interakce a novych aplikaci je pouziti dvou
riznych XUV svazkd.

Pro udrzeni vysoké intenzity XUV potrebné pro nelinedrni rezim je také nutné kontrolovat

prostorové-casovou vazbu. Jedna z moznosti je pouziti adaptivni optiky v Fidicim svazku a
studium jejiho vlivu na HHG.

Nahled moznych akoll/cili (PhD):

Jednd se jen o ndhled mozny Ukold v rdmci dané prace s tim, Ze dle preference studenta by se
na zakladé konzultace vybraly/doplnily konkrétnéjsi ukoly jako vysledné cile dané prace.

> Navrh a implementace experimentalni sestavy dvojité HHG vhodné pro pump-probe
aplikace.

> Spektralni a ¢asova charakterizace vyslednych attosekundovych XUV impulzd na terdi.
> Aplikace vyuzivajici nelinedrni XUV jevy ve spolupraci s tymem MAC na ELI Beamlines.
> Sezndmeni se s adaptivni optikou a kontrolou vinoplochy fidiciho svazku.

» Studium vlivu vinoplochy Ffidiciho svazku na prostorové-casovou vazbu generovanych
XUV attosekundovych impulzu.
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