Nelinearni interakce laserového impulsu s vakuem
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Podle kvantové teorie vakuum neni jen prazdny prostor, ale 1ze jej popsat jako smés vznikajicich a
anihilujicich elektron-pozitronovych pard. Vlivem silného elektromagnetického pole mohou byt
tyto fluktuace polarizovany, coZ ma za nasledek, Ze se kvantové vakuum chova jako nelinearni
dielektrické prostfedi (napr. je mozné indukovat dvojlomnost nebo dichroismus vakua) [1]. V
soucasné dobé jsou nejsilnéjsi elektromagneticka pole generovana pomoci intenzivnich lasert, a
proto se oCekava, Ze s jejich pomoci bude moZné polarizaci vakua experimentalné ovérit. Studium
tohoto tématu predpoklada modifikaci a vyuZiti soucasnych Particle-In-Cell kédi s cilem simulovat
nelinearni chovani vakua pfi interakci velmi silnych laserovych impulsd. S vyuzitim numerickych
simulaci tak bude mozZné optimalizovat usporadani téchto interakci a studovat jevy, které pfi nich v

disledku polarizace vakua vzniknou [2].
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