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Upoutávka v češtině: 
Mikroskopie se superrozlišením se stala základním nástrojem pro pochopení struktury a funkce 
živých systémů, ale její fluorescenční princip znesnadňuje zobrazování vysoce dynamických nebo 
komplexních systémů. Dostupná míra detailů při pozorování sestavování proteinových struktur nám 
tak brání v pochopení některých klíčových procesů, které řídí mechanismy v biologických 
systémech. Doktorand(ka) vyvíjet novou bezznačkovou metodu založenou na přímé detekci 
fluktuací jednotlivých proteinů pomocí interferometrické rozptylové mikroskopie (iSCAT). Vývoj 
metody iSCAT se zaměří na rozlišení mikrosekundových fluktuací jednotlivých proteinů a bude se 
zabývat novými metodickými postupy optického zobrazování s citlivostí jednotlivých molekul a 
interakce světla s hmotou na úrovni jednotlivých molekul. Cílem výzkumu je položit základy nové 
éry vysokorychlostní mikroskopie se superrozlišením bez použití značek.  
 
Upoutávka v anglickém jazyce: 
Super-resolution microscopy has become an essential tool for understanding the structure and 
function of living systems, but its fluorescence principle makes it difficult to image highly dynamic 
or complex systems. Thus, the level of detail available when observing the assembly of protein 
structures prevents us from understanding some of the key processes that govern mechanisms in 
biological systems. The PhD student will develop a new label-free method based on the direct 
detection of single protein fluctuations using interferometric scattering microscopy (iSCAT). The 
development of the iSCAT method will focus on the resolution of microsecond fluctuations of 
individual proteins and will address novel optical imaging methodologies with single molecule 
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sensitivity and light-matter interaction at the single molecule level. The research aims to lay the 
foundations for a new era of high-speed, super-resolution, label-free microscopy 
 
Zásady pro vypracování: 
A detailed statement of work is to be determined. Briefly:  

1. Literature survey,  
2. Experimental development – optical setup for high-speed interferometric microscopy with 

single-molecule sensitivity emerging from the established know-how of the research group.  
3. Data processing and interpretation – based on previous experience we often introduce novel 

approaches to data processing, visualization and understanding. 
4. Applications – detection and tracking of microtubule-associated machinery in vitro and 

potentially in vivo. 
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