
 
3)  Neklasické kvantové stavy světla a možnosti jejich aplikací (program Kvantové technologie) 

Školitel: Ivan Richter 

Abstrakt: Předmětem zájmu dizertační práce bude studium kvantových optických stavů, zejména 
neklasických, se zaměřením na jejich unikátní vlastnosti. Na základě klasifikace neklasických stavů světla, 
budou vhodné stavy detailně porovnány a analyzovány, s ohledem na jejich využití v kvantových 
technologiích (optické kvantově provázané stavy, subpoissonovské světlo, nelineární koherentní stavy, 
stavy Schrödingerovy kočky, aj.), zejména s ohledem na možná využití těchto neklasických stavů v 
nanofotonice a plazmonice. Dále může být detailně studována problematika interakce kvantového 
optického pole s dalšími vhodnými kvantovými soustavami (optická dutina, atomární rezonanční systémy, 
mechanické membrány, apod. a jejich kombinace), zmapovány základní interakční modely, provedena 
jejich klasifikaci a porovnání, v korelaci s neklasickými stavy. Vybrané modely následně řešeny a rozvíjeny 
(Jaynesův–Cummingsův model, Jaynesův–Cummingsův–Hubbardův model, Rabiho model, Dickeyho model, 
atd.), ve vazbě na jejich možné aplikace v kvantových technologiích. Dizertační práce se dále může 
konkrétněji zaměřit např. na výzkum metod a teoretických přístupů, tak technik kvantové kryptografie, 
kvatové teleportace, atd. Na základě prvotního výzkumu bude zvolena vhodná strategie a bude navrhnut 
vhodný systém, pro následný teoretické i experimentální prozkoumání. 
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