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Abstrakt:

Laser Shock Peening (LSP) neboli laserové vyklepavani je proces, pfi némz se vyuzivd vysokoenergetickych
nanosekundovych laserovych pulsi ke generaci tlakovych zbytkovych napétich v kovovych materidlech. Tyto
materialy se pak vyznacuji delSi Unavovou Zivotnosti a obecné vyssi odolnosti vici trhlindm vSeho druhu. Standartni
zpUsob aplikace LSP je zaostfit laserovy svazek na jednu stranu vzorku na oblast, kde zpravidla dochazi k iniciaci
trhlin. Pfi generaci tlakovych zbytkovych napéti pak dochazi k redistribuci zbytkovych napéti ve vzorku. To ma za
nasledek, Ze v cilové oblasti vznika tlak, zatimco kolem této oblasti a pod ni vznika tah. Pokud je vzorek tenky (< 7
mm), muze v ddsledku redistribuce napéti dojit k makroskopickému ohnuti vzorku smérem od zasaZzené oblasti.
Tato geometricka deformace vzorku je z aplikacniho pohledu zpravidla nezddouci a prohnuti na jednu stranu musi
byt kompenzovano stejnym prohnutim na druhou stranu osetfenim protilehlé strany vzorku. Tato metoda vSak neni
prili§ pfesna a u soucasti, jako napftiklad lopatky turbin, které vyzaduji vysokou presnost, ji nelze pouzit. Proto se
voli metoda tzv. oboustranného LSP, kdy na vzorek nebo soucdst dopadaji stejné laserové svazky z obou stran
soucasné. V materialu pak vznikd tlak na obou stranach soucasné a nedochazi ke geometrické deformaci.

Cilem prace je uvést metodu oboustranného LSP v centru HiLASE do praxe. V LSP stanici se momentalné
nachazi opticky stdl ve tvaru ,,U“, ktery onu metodu umoznuje, avsak doted' je zatim vyuZzivana pouze jedna strana
stolu. Student by laserovy svazek rozdélil na 2 a postavil by optickou drahu na druhé strané stolu. Optickou drdhu
bude potfeba dimenzovat tak, aby svazek dorazil na vzorek z obou stran soucasné. Vzhledem k povaze tématu se
ocekava jista manualni zrucnost a zajem o praktickou praci s laserovym svazkem a optickymi a optomechanickymi
prvky. Jednim z vystupl prace bude rovnéZ srovnani puvodniho jednostranného LSP s novym oboustrannym
pristupem. Urcujicim faktorem bude geometricka presnost zpracovanych vzork(.
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Laserova stanice s vyznacenou optickou drahou pro oboustranné LSP (vlevo) a schéma zpracovani
vzorku zminénou metodou (vpravo).
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