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Abstrakt:

Laser Shock Peening (LSP) neboli laserové vyklepavani je multidisciplinarni proces, jeZ stoji na pomezi laserové
fyziky, fyziky plazmatu a materidlového inZenyrstvi. VyuZiva se pfi ném vysokoenergetickych nanosekundovych
laserovych pulsi ke generaci tlakovych zbytkovych napétich v kovovych materidlech. Tyto materidly se pak
vyznacuji delSi Unavovou Zivotnosti a obecné vyssi odolnosti vici trhlindm vseho druhu. Pfi procesu LSP se vyuZivaji
vybojkami nebo diodami buzené nanosekundové laserové zdroje, jez generuji laserovy svazek s top-hat rozlozenim
intenzity. Kvalita a tvar laserového svazku (prostorovy i casovy) maji velky vliv na vyslednou kvalitu LSP zpracovani.
Na HiLASE se momentalné nachazeji 3 rizné laserové systémy, které Ize vyuZit pro proces LSP. Jedna se state of the
art experimentalni diodové cerpany laserovy systém Bivoj, ktery je schopen generace aZz 100J pulst s primérnym
vykonem 1 kW. Zbylé 2 systémy jsou vybojkami cerpané, z nichZ jeden je komercni systém Litron s max. energii 3 J
a posledni je polokomercni systém Innolas s energii 4) a modifikovanym laserovym seedem.

Cilem prace je srovnani vsech dostupnych laserovych zdrojd pfi aplikaci LSP na jeden zvoleny material.
Budou se hledat konkrétni souvislosti mezi ¢asovym a prostorovym pribéhem pulsu a povrchovym a hloubkovym
profilem vloZenych zbytkovych napéti. Méreni zbytkovych napéti bude probihat pomoci rentgenového
difraktometru a odvrtavacky. Plastickd deformace povrchu materidlu po dopadu laserového pulsu se bude méfit na
profilometru. VSechny zminéné analytické pfistroje se nachdzeji pfimo v LSP laboratofi. Pfi praci se student
podrobné sezndmi s technologii LSP a bude se aktivné podilet na zpracovani vzorkd, praci s lasery a nasledné
analyze vzorkd.
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