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Abstrakt:

Laser Shock Peening (LSP) neboli laserové vyklepavani je multidisciplinarni proces, jez stoji na pomezi laserové
fyziky, fyziky plazmatu a materidlového inZenyrstvi. VyuZiva se pfi ném vysokoenergetickych nanosekundovych
laserovych pulsli ke generaci tlakovych zbytkovych napétich v kovovych materidlech. Tyto materidly se pak
vyznacuji delSi inavovou Zivotnosti a obecné vyssi odolnosti vici trhlindm vseho druhu. Pfi procesu LSP se laserovy
puls zaostfuje ¢ockou na cilovy materidl, kde dochazi k jeho rychlé absorpci. Vznika rychle se rozpinajici plazma, coz
vede k tvorbé silné tlakové vinu Sifici se materidlem. Pfi absorpci pulsu a formovani plazmatu hraje ¢asovy pribéh
pulsu zasadni roli. Vhodnou volbou tvaru pulsu miZeme napfiklad docilit vyssich limitnich hustot vykonu, coz ma
za nasledek vyssi generovany tlak a tim padem ucinnéjsi proces. Ktomuto ucelu slouzi state of the art
experimentalni laserovy systém Bivoj, ktery se nachdzi vcentru HIiLASE. Pomoci proménlivého napéti na
Pockelsovych celach Bivoj umoziiuje pokrocilé tvarovani laserovych pulst, od zakladnich tvar( typu Gauss, obdélnik
a trojuhelnik az po slozitéjsi tvary jako dvojpuls.

Cilem prace je vyuzit moZnosti Casového tvarovani pulst Bivoje v procesu LSP a zjistit souvislost mezi tvarem
pulsu a dosaZitelnych parametr( zpracovani. Hlavnim vystupem by pak mél byt optimalizovany tvar laserového
pulsu, ktery by se nadale pouZival v LSP experimentech. LSP Gcinek zvolenych tvard pulsu se bude hodnotit
prostfednictvim generovanych zbytkovych napéti v materidlu, ktera se budou méfit pomoci rentgenového
difraktometru a odvrtavacky. Soucasné se rovnéz bude méfit vliv tvaru pulsu na miru plastické deformace povrchu
vzorku. Student se béhem prace detailné seznami s procesem ¢asového tvarovani pulsli a ocekava se od néj aktivni
Ucast pfi praci s laserovym systémem Bivoj a ddle pak pfi vyhodnocovani vysledku experimentu.
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