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Abstrakt:

Laser Shock Peening (LSP) neboli laserové vyklepavani je multidisciplinarni proces, jeZ stoji na pomezi laserové
fyziky, fyziky plazmatu a materidlového inZenyrstvi. VyuZiva se pfi ném vysokoenergetickych nanosekundovych
laserovych pulsi ke generaci tlakovych zbytkovych napétich v kovovych materidlech. Tyto materidly se pak
vyznacuji delsi inavovou Zivotnosti a obecné vyssi odolnosti vici trhlindm vSeho druhu. Hlavni oblasti uplatnéni
jsou pramyslové aplikace v letectvi, energetice, nastrojarstvi nebo 3D tisku. LSP zpracovani zpravidla probiha tak,
Ze cilovy dilec je upevnén na robotické rameno, jez dilcem pohybuje po definované draze vici fixnimu laserovému
svazku. Tento pfistup ma jednu velkou nevyhodu. Hmotnost zpracovavanych dilcll je omezena nosnosti robotického
ramena, typicky cca 35 kg. Toto omezeni vyrazné zuzuje aplikacni potencial technologie. Nabizi se otazka, proc
proces neotolit a nepoufZit laserovou hlavu na robotickém rameni a nehybny dilec. Ddvodem jsou parametry
laserového svazku, konkrétné energie v pulsu (J) a jeho délka (ns), jez neumoznuje jednoduchy prenos optickym
vldknem, coZ je standartni postup u jinych laserovych primyslovych systému. LSP proces, pfi némz pouZivame
dynamicky laserovy a fixni dilec, souhrnné nazyvame ,flexibilni LSP“ a jeho vyvoj je jeden z hlavnich cil(i LSP skupiny
v laserovém centru HiLASE.

Obecné se uvaZzuji 2 pfistupy dynamického prenosu laserového svazku, a to pomoci specialné vyvinutého
laserového vldkna anebo pomoci specidlné navrieného artikulovaného ramena se spfazenymi zrcadly. Vyvoj vldkna
a artikulovaného ramena jiz probiha a Ukolem doktoranda bude jednotlivé ptistupy realizovat v LSP laboratofi a
zjistit jejich teoretické i praktické limity. Konkrétné se bude jednat o navazani laserového svazku, jeho pfenos do
laserové hlavy na robotu a ovéfeni LSP ucinku na testovacich vzorcich. Bude se provadét charakterizace svazku po
prichodu systémem s dirazem na pfenesenou energii a presnost na vystupu z laserové hlavy.

Téma prace je vhodné pro studenty, ktefi maji zajem o aplikovany vyzkum a bavi je prace v laboratofi. Téma
je dobfe definované s jasnymi vstupy a vystupy a vysledek prace bude zcela jisté vyuZit pro realné laserové aplikace
v pramyslu.
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Standartni postup LSP zpracovani s upnutym dilcem a fixnim laserem (vlevo), flexibilni LSP s pfenosem svazku
prostfednictvim optického vlakna (uprostfed) a pfenos svazku pomoci artikulovaného ramena (vpravo)
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