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Abstrakt: Predmétem zdjmu dizertacni prace bude studium kvantova interferometrie a souvisejicich
procestl, které umoznuji zkoumani interferencnich jevll na Urovni jednotlivych kvant svételného zareni a
snazi se vyuZivat jejich vlastnosti k pfesnym mérenim a pfenosu informaci. Na rozdil od klasické
interferometrie pracuje s jednotlivymi fotony (jedno a vicefotonova interference), respektive
s komplexnéjsimi kvantovymi stavy (kvantové provazané vicefotonové stavy), jejichZ interference umozniuje
studium jev(, jako je koherence na urovni jednotlivych kvant, vicefotonova interference, resp. samotné
kvantové provdazani. Tyto efekty jsou zasadni nejen z pohledu fundamentalni fyziky, ale také pro rozvoj a
mozné aplikace v kvantovych technologiich. Volba platformy zaloZzené na optickych vldknech je motivovana
jeji experimentdlni stabilitou a kompatibilitou se standardni telekomunikacni infrastrukturou. Opticka
vldkna umoznuji presnou kontrolu délky optické drahy, relativné jednoduchou implementaci
interferometrickych schémat a dlouhodobé stabilni provoz, cozZ je obzvlasté dllezZité pfi praci s kvantovymi
interferencnimi jevy, které jsou velmi citlivé na fazové fluktuace. Dizertacni prace se dale, ve spolupraci
KLFF FJFI a Cesnetu mulzZe konkrétnéji zamérit na vybrané aplikace kvantové interferometrie v oblasti
kvantovych technologii, zejména kvantové komunikace, kvantovou metrologii, kvantovou a postkvantovou
kryptografii, kvantovou senzoriku, respektive kvantové pocitani, apod. Na zakladé prvotniho vyzkumu bude
zvolena vhodna strategie a bude navrhnut vhodny postup, pro nasledny teoretické i experimentalni
vyzkum.

Reference:

(1) L. Mandel, E. Wolf, Optical Coherence and Quantum Optics, Cambridge University Press, 1995.

(2) G. S. Agarwal, Quantum Optics, Cambridge University Press, Cambridge, 2013.

(3) Z. Ficek, S. Swain, Quantum Interference and Coherence, Springer (2005).

(4) M. Suda, Quantum Interferometry in Phase Space: Theory and Applications, Springer (2006).

(5) P. P. Hariharan, Basics of Interferometry, Elsevier (2007).

(6) R. B. Jin, Z. Q. Zeng, C. You, C. Yuan, Quantum interferometers: Principles and applications, Progress in
Quantum Electronics 96, 100519 (2024).

(7) H. A. Bachor, T. C. Ralph, A Guide to Experiments in Quantum Optics, Wiley-VCH, New York, 2019.

(8) Z. J. Ou, Quantum Optics for Experimentalists, World Scientific Publishing, 2017.

P

7T} A : —l.,] AT

u —
DTk ﬂl"‘-’. g
BA ge
Aftarnsatar alisl QDL SEL
z | |
FE AN

correlation=-0.8 correlation=0,0 comelation=0.8
197,5
¥ 1950
__;uu.:-
~ 180.0
190 192 184 196 198 190 192 184 186 199 190 192 194 186 198
Fugry [THZ] fugay [THZ] Fages) [THZ]

NN

VR VI NN

—& =7 o 2 A -4 =7 ¥ 2 A

=

o
i

Hie: Caoincidenos

=
=




