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Abstrakt:

Predmétem zajmu dizertacni prace bude studium kvantovych efektl ve fotonickych a plazmonickych
strukturach. Bude provedena detailni analyza, vhodnou kombinaci pfibliznych a numerickych pfistupd,
vedouci k pochopeni kvantovych efektli v téchto strukturach, jednak z pohledu materidlového, jednak z
pohledu vyuZiti kvantovych efektd ve fotonice i samotnych povrchovych plazmonech-polaritonech (SPP).

Na zakladé seznameni se s popisem kvantového optického zareni, kvantovych SPP, moZnostmi generace,
charakterizace a aplikaci, by se konkrétni sméfovani vyzkumu orientovalo, dle poc¢atecni studie a aktualniho
stavu, napf. na fundamentalni vlastnosti interakce svétla a plazmon( v nanoméfitku, prenos a vyuziti
kvantové informace pomoci SPP, kvantové plazmonické metamaterialy, apod. Jako simulaéni prostredky by
se vhodné dopliovaly kvantové materidlové modely (kvantovy hydrodynamicky model, metoda TDDFT —
Casové zavisla metoda funkciondlu hustoty) s klasickymi modely elektrodynamiky (FD(E)TD — metoda
konecnych diferenci (element() v casové doméné, FMM — Fourierovskd modalni metoda, aj.) a dalsimi. V
navaznosti na pochopeni fyzikalnich efektl budou také zkoumany potencidlni moznosti takovychto jevd pro
budouci aplikace, napf. v pokrocilé senzorice, kvantovém zpracovani informace a obecné kvantovych
technologiich. Doktorand bude béhem svého studia zapojen do probihajiciho teoretického vyzkumu, v
navaznosti na dalsi vyzkum experimentalni - generace kvantové korelovanych a entanglovanych fotond,
plazmon( a jejich parl) v oblasti kvantové fotoniky a plazmoniky, vhodné pro budouci kvantové
technologie.
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+ Quantum plasmonics: Quantum optical field + Simple nanostructures
fundamental quantum dot nanoparticle, nanowire, nanofiim

*+ Quantum plasmonics: Various quantum optical fields . Designed nanostructures
fundamental to applied ., j..10, 2D material, perovskite material metasurface, ultrasmall nanoparticle




