3) Neklasické kvantové stavy svétla a moZnosti jejich aplikaci (program Kvantové technologie)
Skolitel: lvan Richter

Abstrakt: Predmétem zajmu dizertacni prace bude studium kvantovych optickych stavd, zejména
neklasickych, se zamérenim na jejich unikatni vlastnosti. Na zakladé klasifikace neklasickych stav( svétla,
budou vhodné stavy detailné porovnany a analyzovadny, s ohledem na jejich vyuZiti v kvantovych
technologiich (optické kvantové provazané stavy, subpoissonovské svétlo, nelinearni koherentni stavy,
stavy Schrodingerovy kocky, aj.), zejména s ohledem na moZind vyuZiti téchto neklasickych stavl( v
nanofotonice a plazmonice. Dale miZe byt detailné studovana problematika interakce kvantového
optického pole s dalSimi vhodnymi kvantovymi soustavami (opticka dutina, atomarni rezonanéni systémy,
mechanické membrany, apod. a jejich kombinace), zmapovany zakladni interakéni modely, provedena jejich
klasifikaci a porovnani, v korelaci s neklasickymi stavy. Vybrané modely nasledné reSeny a rozvijeny
(Jaynestv—CummingsQv model, Jaynestiv—Cummingsiv—Hubbardlv model, Rabiho model, Dickeyho model,
atd.), ve vazbé na jejich moZné aplikace v kvantovych technologiich. Dizertacni prace se dale mize
konkrétnéji zamérit napf. na vyzkum metod a teoretickych pristupt, tak technik kvantové kryptografie,
kvatové teleportace, atd. Na zakladé prvotniho vyzkumu bude zvolena vhodna strategie a bude navrhnut
vhodny systém, pro ndasledny teoretické i experimentalni prozkoumani.
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