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Abstrakt:

Sonda Solar Orbiter, mise Evropské Kosmické Agentury (ESA), zacala svou cestu ke Slunci v inoru
2020 za ucelem vzdaleného pozorovani Slunce a in situ méfeni parametrit slunecniho vétru a
meziplanetarniho magnetického pole. Cilem mise je ziskat nova data pro hledani odpovédi na zasadni
védecké otazky tykajici se chovani sluneéniho magnetického pole, expanze slune¢niho vétru, nebo
dynamiky vesmirného pocasi.

Jednim z pfistrojli pro in situ méfeni vlastnosti plazmatu je elektronovy detektor - Electron Analyser
System (EAS), ktery méfti distribu¢ni funkci rychlosti elektronti v rozsahu energii od jednotek eV do
5 keV. Charakteristiky elektronli dopadajicich na sensor pfistroje jsou pfirozené naruSeny piitomnosti
samotné druzice, kterd se vlivem plazmového prostiedi nabiji na nenulovy elektricky potencial a
ovliviluje tak smér i rychlost dopadajicich castic. Zaroven piisobenim fotoefektu a sekundarni emise
vznikd nova populace elektronti emitovanych z povrchu sondy, kterd rovnéz neptizniveé ovliviiuje mefeni
pivodnich vlastnosti plazmatu. Tyto neZadouci vlivy je nutné dikladn€ analyzovat a modelovat,
abychom byli schopni naméfené hodnoty spravné zpracovat a ziskat piivodni parametry studovaného
prostiedi. Toho lze dosahnout napiiklad s vyuZitim numerického systému SPIS (Spacecraft Plasma
Interaction System, www.spis.org), ktery pomoci tzv. particle-in-cell (PIC) kodu umoznuje interakci
plazmatu s télem sondy detailné¢ simulovat. Takto ziskand numerick4 data je pak mozné porovnat se
skute€nymi naméfenymi daty z experimentu a piesnéji tak rozlisit ptrispévky jednotlivych poruch na
vysledné parametry.

Rémcovou néaplni prace bude:

e ziskéni zakladnich znalosti o vlastnostech a chovani plazmatu ve slune¢nim vétru

e seznameni se za pomoci jednoduchych zdkladnich geometrickych modell s prostiedim
programu SPIS a s navrhem a pouzitim virtualnich méficich pfistroji

e vyuziti programu SPIS pro simulaci detailniho 3D modelu sondy Solar Orbiter a samotného
experimentu EAS

e srovnavani a analyza simulovanych dat s redlnymi daty z experimentu EAS

Projekt je fesen v ramci grantu GACR 23-07334S ,,Vlivy interakce s plazmatem na elektronova méfeni
na druzici Solar Orbiter* a jeho vysledky budou publikované v recenzovanych odbornych casopisech.
Zadani prace je mozné prizpusobit na uroven BP, VU, nebo DP.
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