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Abstrakt: Předmětem zájmu dizertační práce bude studium kvantové teleportace v optických vláknových systémech. 
Kvantová teleportace (quantum teleportation) je kvantově-informatický protokol, který umožňuje pomocí klasické 
zprávy přenést kvantový stav z jednoho fyzikálního systému na druhý. Takovými systémy jsou obvykle jednotlivé 
částice světla či hmoty a klasickou zprávou je pak míněna posloupnost bitů, kterou lze zaslat například pomocí 
rádiových vln. Samotná teleportace probíhá tak, že dvě vzdálené stanice mají každá po jednom fyzikálním systému, 
přičemž vysílací stanice nejprve svůj systém změří a naměřenou hodnotu zašle do přijímací stanice, která na základě 
přijaté zprávy pozmění svůj systém. Při správně provedeném protokolu je kvantový stav systému ve vysílací stanici 
přenesen na systém ve stanici přijímací. 
Ačkoli se běžně hovoří například o teleportaci částic, je třeba zdůraznit, že při kvantové teleportaci nedochází k 
přenosu hmoty. Na rozdíl od představy vycházející ze sci-fi filmů je při kvantové teleportaci přenášen kvantový stav 
této hmoty, ne hmota samotná. Princip fungování kvantové teleportace spočívá na dvou čistě kvantově-
mechanických jevech. Tím prvním je kvantové provázání, kdy musejí obě stanice před samotným přenosem sdílet pár 
vhodně připravených fyzikálních systémů v kvantově provázaném stavu. Tím druhým je pak kvantové měření, které 
vede k redukci vlnové funkce dvou původně nezávislých systémů do kvantově provázaného stavu. Schopnost 
kvantových a konvenčních sítí fungovat ve stejných optických 
vláknech by napomohla zavádění technologie kvantových sítí ve velkém měřítku. Kvantová teleportace je základní 
operací v kvantových sítích, v nedávné době se podařilo demonstrovat kvantovou teleportaci pomocí vláken s 
konvenčním telekomunikačním provozem. Tyto výsledky ukazují proveditelnost a perspektivu pokročilých 
kvantových a klasických síťových aplikací fungujících v rámci jednotné optické infrastruktury. Dizertační práce se, ve 
spolupráci KLFF FJFI a Cesnetu může konkrétněji zaměřit na vybrané aplikace kvantové teleportace v oblasti 
kvantových technologií. Na základě prvotního výzkumu bude zvolena vhodná strategie a bude navrhnut vhodný 
postup, pro následný teoretické i experimentální výzkum. 
 
Reference: 
(1) L. Mandel, E. Wolf, Optical Coherence and Quantum Optics, Cambridge University Press, 1995. 
(2) G. S. Agarwal, Quantum Optics, Cambridge University Press, Cambridge, 2013. 
(3) C. H. Bennett, G. Brassard, C. Crépeau, Teleporting an unknown quantum state via dual classical and Einstein-
Podolsky-Rosen channels, Physical Review Letters 70, 1895 (1993).  
(4) D. Bouwmeester, J.-W. Pan, K. Mattle, Experimental quantum teleportation, Nature 390, 575 (1997). 
(5) X.-M. Hu, Y. Guo, B.-H. Liu, Progress in quantum teleportation, Nature Reviews Physics 5, 339 (2023). 
(6) S. Pirandola, J. Eisert, C. Weedbrook, Advances in quantum teleportation, Nature Photonics 9, 641 (2015).  
(7) H. A. Bachor, T. C. Ralph, A Guide to Experiments in Quantum Optics, Wiley-VCH, 2019. 
(8) A. Furusawa, P. van Loock, Quantum Teleportation and Entanglement: A Hybrid Approach to Optical Quantum 
Information Processing, Wiley-VCH, 2011.  
(9) B. S. Choudhury, S. Samanta, Mathematical Theory of Quantum Teleportation Protocols: An Introduction for 
Scientists and Engineers, Wiley-VCH, 2026. 

 

 


