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Abstrakt: Predmétem zajmu dizertacni prace bude studium kvantové teleportace v optickych vldknovych systémech.
Kvantovd teleportace (quantum teleportation) je kvantové-informaticky protokol, ktery umoziuje pomoci klasické
zpravy prenést kvantovy stav z jednoho fyzikdlniho systému na druhy. Takovymi systémy jsou obvykle jednotlivé
Castice svétla ¢i hmoty a klasickou zpravou je pak minéna posloupnost bitl, kterou lze zaslat napfiklad pomoci
radiovych vin. Samotna teleportace probiha tak, Ze dvé vzdalené stanice maji kazda po jednom fyzikalnim systému,
pri¢emz vysilaci stanice nejprve svij systém zméfi a namérenou hodnotu zasle do pfijimaci stanice, ktera na zakladé
prijaté zpravy pozméni svlij systém. Pri spravné provedeném protokolu je kvantovy stav systému ve vysilaci stanici
pfenesen na systém ve stanici pfijimaci.

Ackoli se bézné hovoti napriklad o teleportaci Castic, je tfeba zdlraznit, Ze pfi kvantové teleportaci nedochazi k
prenosu hmoty. Na rozdil od predstavy vychazejici ze sci-fi filmU je pfi kvantové teleportaci prendsen kvantovy stav
této hmoty, ne hmota samotna. Princip fungovani kvantové teleportace spocivd na dvou Cdcisté kvantové-
mechanickych jevech. Tim prvnim je kvantové provdazani, kdy museji obé stanice pfed samotnym prenosem sdilet par
vhodné pfipravenych fyzikalnich systém( v kvantové provdzaném stavu. Tim druhym je pak kvantové méreni, které
vede k redukci vinové funkce dvou plvodné nezdvislych systéml do kvantové provazaného stavu. Schopnost
kvantovych a konvencnich siti fungovat ve stejnych optickych

vldknech by napomohla zavadéni technologie kvantovych siti ve velkém méritku. Kvantova teleportace je zdkladni
operaci v kvantovych sitich, v neddvné dobé se podafilo demonstrovat kvantovou teleportaci pomoci vldken s
konvencnim telekomunikacnim provozem. Tyto vysledky ukazuji proveditelnost a perspektivu pokrocilych
kvantovych a klasickych sitovych aplikaci fungujicich v ramci jednotné optické infrastruktury. Dizertacni prace se, ve
spolupraci KLFF FJFI a Cesnetu mulzZe konkrétnéji zaméfit na vybrané aplikace kvantové teleportace v oblasti
kvantovych technologii. Na zdkladé prvotniho vyzkumu bude zvolena vhodna strategie a bude navrhnut vhodny
postup, pro nasledny teoretické i experimentalni vyzkum.
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